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摘要 AFH MAU BIR (Macaca mulatta teheliensis) FORE (33 例 ) 及 锁骨 
(29 例 ) 进行 了 全 面 测 量 及 观察 ,计算 了 SMR. WAT R, RRR 
(M.om. mulatta)、 川 西 锋 狼 CAP. om. fasiotis), ASL BRIE CM. om. littoralis) OWE. Sti 
Be ARM RH RBMETRAS HH. 分析 结果 表明 : SHIMLA, APL 
腑 骨 与 锁骨 的 形态 结构 更 适应 于 地 面 上 的 活动 ， 说 明 其 在 地 上 活动 较 多 ， 在 树 上 活动 较 少 。 
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BR (Macaca mulatta) 是 国家 工 级 保护 动物 ， 同 时 又 是 重要 的 实验 动物 。 野 生 华北 
Bri CM. m. tcheliensis) 现 仅 分 布 于 河南 西北 部 与 山西 交界 的 太行 山 及 中 条 山南 端 ， 该 
区 域 位 于 北纬 35° 一 35“ 30' 之 间 ， 是 目前 世界 上 野生 血 猴 分 布 最 北 的 地 区 。 对 其 脉 骨 及 
锁骨 进行 研究 ， 并 与 其 他 地 区 分 布 的 狼 狼 相 比 较 、 一 是 可 以 为 医学 实验 提供 一 些 基础 性 数 
据 ; 二 是 可 以 从 一 定 程度 上 搞 清楚 太行 山 禾 猴 肪 骨 和 锁骨 形态 结构 特征 、 运 动 类 型 ， 并 与 
其 他 粤 猴 亚 种 比较 ， 为 华北 链 猴 的 变迁 、 演 化 过 程 提供 依据 : 三 是 结合 其 他 相关 研究 资 
料 ， 为 进一步 确立 华北 亚 种 提供 依据 。 


1 材料 和 方法 


材料 来 源 于 河南 济源 境内 太行 山 繁 夕 的 成 套 骨 骼 标本 ， 其 中 腋 骨 33 块 ， 锁 骨 29K, 
骨 23 块 ， 均 系 成 年 标本 。 为 了 比较 研究 ， 对 梯 骨 最 大 长 进行 聘 量 。 标 本 现存 河南 师范 大 学 
生物 系 生 物 多 样 性 保护 研究 室 。 

测量 过 程 参 照 吴 改 康 (1965), Napier 等 (1967) 的 方法 。 用 国产 精密 度 为 0.02 mm 的 游标 
BRR. MH. ARMAS AMA. HAT RR. BR. BCR. Be 
数 及 三 角 肌 止 点 指数 。 

聚 业 分 析 采 用 的 是 谱系 聚 业 法 中 的 最 短 距 离 法 ， 距 离 靶 的 计算 采用 的 是 欧 氏 距离 公式 。 
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2 结果 


2.1 Kew 
肪 骨头 小 于 半球 ， 太 、 小 结 节 发 达 ， 大 、 小 结 节 靖 也 发 达 : SAU, FES 
洪 养 孔 两 端 丰富 ， 骨 体 极 少 。 一 般 在 骨 体 下 1 3 附近 都 分 布 有 1 滋养 孔 ， 有 的 口 朝 
上 ， 有 的 口 朝 下 ， 淤 养 孔 口径 大 小 不 一 。 腋 骨 测 量 结 果 见 表 1。 

表 1 腑 骨 的 测量 结果 





Ea 


Table 1 The measurements of humerus (mm) 
项 目 范围 (P= 0.95) x 5. CV. d%) Sx 最 大 值 AME 
BAK 148.83+17.48 148.83 8.56 8.75 1.49 164 50 133.50 
全 长 147.27+ 18.89 147.27 9.25 6.28 1.61 163.50 130.00 
上 端 宽 22,534 3.84 22.53 1.88 8.34 0.33 27.50 20.00 
下 端 宽 28 21+ 3.10 28.21 1.52 5.39 0.27 32.00 24.00 
体 中 部 最 大 径 12 44219 12.14 1.07 8.8] 0.19 14.88 10.10 
PRR ADE 10.754 2 23 10.75 1.09 10.14 0.19 13.54 8.94 
体 最 小 周 长 37.55+6.82 37.55 3444 8.90 0.58 47.60 42.22 
AK 57,92 + 8.62 57.92 4.22 7.29 0.74 68.24 49.44 
RARE 17.53 = 2.82 17.53 1.38 787 0.24 21.38 14.96 
腑 骨头 维 径 17.64+ 2.94 17.64 1.44 8.16 0.25 20.30 14.62 
请 车 和 小 头 宽 20.32 + 3.27 20.32 1.60 787 0 28 24,42 18.08 
HRA CCD 58.41 + 5.84 58.41 2.86 490 0.50 64.00 52.00 
三 角 肌 止 点 69.40 + 10.50 69.40 514 74] 0.90 79,44 60.10 
fi f& th BER By 24.96 + 3.94 24.96 1.93 173 0.34 30.00 22.00 


Rl HART AMRAR 


Table 2 The measurements of clavicula and radius (mm) 
项 A 范围 (P=0.95) x S CY t%) Sx 最 大 值 。 最 小 值 
镇 骨 最 大 长 54,57 + 8 66 $4.57 4,23 775 0.79 62.00 46.50 
销 骨 和 骨 体 曲 度 舌 商 11.38 + 3.05 11.38 1.49 13.09 0.28 13.50 8.00 
销 骨 中 部 高 486+ 1.54 4.86 0.75 15.43 0.14 6.24 3.44 
销 骨 最 小 宽 4.924152 4.92 0.74 15.04 0.14 6.78 3.90 
BAK 146.574 11.37 146,57 5.48 3.74 1.14 160.00 136.50 


2.2 Mea 

锁骨 体外 17 3 处 扁平 ， 颅 侧面 光滑 ， 尾 侧面 有 一 较 明 显 的 锁骨 干 窜 ， 两 端 及 外 1/3 
FEM MbRFIL AIA. MARAT MWRARWR 2。 
2.3 ”指数 计算 结果 〈 表 3) 


3 讨论 


据 Bergmann 和 Allen 定律 ， 体 型 较 小 和 被 毛 较 短 的 种 类 主要 分 布 于 较 热 的 屋 海 拔 或 
低 纬度 地 区 ， 体 型 较 大 者 则 相反 ， 了 即 体型 的 特点 和 变化 趋势 与 气候 相 适 应 。 扬 鞠 学 龙 等 
(1991) 报道 ， 中 国 狂 狼 体 型 的 变化 趋势 基本 符合 Bergmann 和 Allen 定律 ， 即 从 南 向 北 
RAM REA, BPS. BRR RMB RR me aR. AL 
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3 指数 计算 结果 
Table 3 The results of indexes 
项 A FE RAP = 0.95) x S CY. (%) Sx BA Rel 
杠 断 面 指数 88.63 + 12.58 88.63 6 16 6.95 1.07 98.78 78.70 
粗 状 指数 25.25 + 4.02 25.25 1.97 7,80 0.34 30.19 21.48 
PULTE 36.754 4.97 36.75 2.42 6.59 0.46 44,20 33 56 
摆 蕊 指数 97.29+8.19 97.29 3.95 4.06 0.82 112.36 92.40 
三 角 肌 止 点 指数 46.724 4,21 46.72 2.06 4.41 036 50.60 42.68 


狼 。 较 长 的 销 骨 有 利于 抬 高 上 肢 ， 是 灵 长 类 适应 树 栖 运 动 的 特征 之 一 。 通 过 销 骨 长 、 肪 骨 
长 的 比较 ( 表 4)， 川 西 儿 猴 腑 骨 与 锁骨 最 长 ， 湘 鄂 狗 猴 次 之 ， 再 次 为 太行 山 狂 狼 ， 最 后 
为 汗 南 和 狂 钦 。 造 成 太行 山竹 猴 陇 骨 和 锁骨 较 短 的 直接 原因 可 能 和 其 运动 方式 的 特点 有 关 。 
尽管 太行 山 猕 多 悬 吊 、 摆 葛 和 跳跃 等 半 树 栖 性 运动 方式 ， 但 经 过 多 年 的 野外 观察 ， 表 明 
太行 山 锣 猴 属 典型 的 地 栖 四 足 型 灵 长 类 动物 。 和 由 于 太行 山竹 狼 树 上 活动 相对 较 少 ， 地 面 话 
动 较 多 、， 从 运动 力学 原理 分 析 可 知 ， 太 行 山 泗 猴 肩 关 节 灵 活性 及 运动 范围 相对 减 小 。 共 肽 
骨 由 于 负重 的 原因 ， 导 至 了 骨干 的 弯曲 而 变 粗 、 变 短 。 用 上 骨 体 曲 度 矢 高 来 描述 太行 山 粤 狼 
腋 骨 弯曲 程度 为 24.96 mm。 就 目前 所 查 的 有 关 资 料 而 言 、 还 设 有 人 对 腑 骨 的 弯曲 程度 进 
行 定 量化 测量 ， 对 于 该 项 指标 的 科学 性 、 淮 确 性 期 待 与 同行 探讨 。 笔 者 认为 该 项 指标 对 狂 
猴 的 种 下 分 类 研究 会 有 一 定 的 参考 价值 。 

把 太行 山 粤 猴 与 其 他 3 个 猕猴 亚 种 的 4 项 测量 指标 进行 聚 类 ( 表 4)， 并 计算 了 欧 氏 
距离 ，di)= 13.32，djj= 6.93，d= 4.49，d= 14.48，dy= 1123，du=4.83〈 图 1)。 由 
图 1 可 知 ， 太 行 山 粤 狼 与 湘 鄂 狗 猴 耻 离 最 近 ， 与 演 南 狂 夕 距离 较 远 。 所 计算 欧 氏 距离 的 远 
近 与 其 实际 地 理 分 布 的 远近 大 致 吻合 ， 因 此 ， 这 4 个 系 猴 亚 种 骨骼 形态 结构 的 差异 可 能 与 
地 理 隔 离 、 生 杰 隔 离 存 在 茶 种 关系 。 


表 4 太行 山 义 阎 与 其 他 往 猴 亚 种 表 5 ATWPRSRS REM 
有 关 骨 骼 指标 的 比较 ? 3 项 指数 的 比较 了 
Table 4 Comparison of items on skeleton of Tai— Table 5 Comparison of three indexes on Tai— 
hang Mountains Mf. moigtta and the others (mm) hang Mountains mi. mulatta and the others 
WRK KAR 三 角 肌 止 点 ” 模 骨 长 皖 蕊 指数 ”三 角 肌 指 数 ike 
APTI «54.57 148.83 69.40 146.57 AFT LURE 97.29 46.72 36.75 
RR 53 42 142.40 58.91 141.61 ARR 99.45 41.3? 37.51 
JRE 56.46 153.05 64.77 148.86 JU Fa BR 97.26 42.32 36.89 
eee 4 $6.15 150.17 65.70 145.11 HE Be 96.63 43.75 37.39 


TH4,. HS RARE. NARADA RRRNS| ARES (1993) (data of M. m. mulatza, 
M. m. lasiotis and M. m. littoralis in Table 4, 5 are from Yu er a/, 1993), 

妊 猴 的 运动 方式 与 其 四 肢 上 骨骼 形态 结构 存在 密切 的 关系 ， 摆 蕊 指数 、 三 角 肌 指数 、 销 
肪 指数 更 能 反应 每 狼 的 运动 特点 。 通 过 与 演 南 、 川 西 、 湘 鄂 竹 狼 3 项 指数 的 比较 聚 类 CR 
5， 图 2)， 计 算 了 指数 间 的 欧 氏 距离 : djy=5.82，dj;=4.40，di4=3.11，d»s= 2.47. 
dm 二 3.69，dy4 二 1.64。 太 行 山 狂 猴 同 其 他 3 PERLE, SHR RU, (SRB 
狼 与 川西 狂 猴 的 距离 更 近 一 些 。 通 过 太行 山 狂 狼 与 湘 鄂 狗 狼 3 项 指数 比较 说 明 ， 太 行 山 狗 
狼 地 上 活动 时 间 比 湘 鄂 狗 狼 可 能 更 长 一 些 ， 但 树 上 活动 较 少 。 
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太行 山 猕猴 骨 网 形态 结构 及 运动 行为 与 其 所 处 的 环境 是 一 致 的。 太行 山 狗 猴 所 处 的 太 
行 山 与 中 条 山南 端 植被 属于 暖 温 带 落 叶 冰 时 林 ， 四 季 分 明 。 移 猴 主 要 以 植物 为 食 ， 太 行 山 
每 猴 取 食 的 植物 约 130 RB, RA REL RL HEL RK PP. 
皮 、 草 根 以 及 落 在 地 上 的 坚果 等 不 同 的 植物 部 位 。 每 年 11 月 到 次 年 的 4 月， 太行 山上 叶 
落 草 枯 ， 食 物质 乏 ， 太 行 山 繁 猴 取 食 较为 困难 ， 需 要 长 时 间 在 地 面 上 寻找 食物 ， 这 可 能 也 
是 其 地 上 医 动 较 频繁 的 原因 之 一 。 太 行 山 属 单 面 山 ， 到 处 悬崖 峭壁 ， 刹 岩 随处 可 见 ， 一 年 
四 季 都 能 见 到 猕猴 在 岩 壁 、 岩 缘 或 岩 坎 上 行走 、 嬉 戏 或 休息 ， 这 也 许 与 逃避 政 害 袭 击 有 一 
定 的 联系 。 


了 


11.23 
= 3.11 
4.83 6 2.47 i 
g * 6 
4.49 5 4.54 
5 
041432 04 3 2 1 
All 表 4 聚 类 图 《最 短 上 距离 法 ) 图 2 表 5 聚 类 图 (最短 距离 法 ) 
Fig. 1 Clusting figure of Table 4 Fig. 2 Clusting figure of Table 5 
(the method of the shortest distance) (the method of the shortest distance) 


1. AAT UURRR(M. m. icheliensis ); 2. LFS ERRECM. m. mutatia)s 3. JPR RRRRCM. m. lastotis)s 
4 FASE RIM. m. fteroralish 


综 上 所 述 ， 生 态 环境 的 差异 和 自然 选择 ， 导 致 我 国 猕猴 从 南 向 北 树 上 活动 逐渐 减少 ， 
地 上 活动 逐渐 增多 ;骨骼 形态 结构 的 特点 从 南 向 北 相对 来 说 越 来 越 适合 于 地 面 活 动 ， 肩 关 
PREEAMO, RAH KERN, LESH EHA, LAPP RH. BH. 
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STUDIES ON HUMERUS AND CLAVICULA OF ADULT 
TAIHANG MOUNTAINS Macaca mulatta (M. m. tcheliensis) 


XUE De-ming® XIN Bing-gian® QU Wen-yuan® ZHANG Wen-xue® 
(I'Department of Biology, Henan Normal University, Kinxiang 453002) 
(2) Department of Physical Culture, Henan Economic College, Zhengzhou 450002) 


Abstract 


In this paper humerus and clavicula of adult Taihang Mountains Macaca mulatta were 
measured and observed. Five indexes were counted. Parts of the measured data and indexes 
in the provinces, Henan (M. mi. tcheliensis), Sichuan (M. m. fasiotis), Yunnan (M. m. 
mulatta), Hubei and Hunan (M. wi. fittoralis) of China were clustered. The results of cluster 
analyses showed that morphology of Taihang Mountains Macaca mufatta was more suitable 
to locomotion of the ground than the others, and movement of Taihang Mountains Macaca 
mulatta on the ground was more than the others’ and its movement in trees was less than the 
others’. 

Key words Macaca mulatta tcheliensis, Humerus, Clavicula, Cluster, Morphology 


